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Tier zu sein, bedarf es wenig

Ein winziger Kriecher
namens Trichoplax
hat das Zeug zu einer
grofien Karriere.

War der formlose
Zellhaufen vielleicht
der Urvater aller
heute lebenden Tiere?

VON GEORG RUSCHEMEYER

Hawnover. ,Trichoplax hat es gern |

cin bisschen schmutzig®, entschuldigt
sich Bernd Schierwater, Professor fiir
Tierokologie und Zellbiologie an der
Tierirztlichen Hochschule Hanno-
ver, fiir den Zustand seiner Kulturen.
Tn einem Kellerraum der ehemaligen
Fabrikantenvilla, in der sein Institut
residiert, stapeln sich unzihlige, mit
kiinstlichem Meerwasser gefiillte Pe-
trischalen. Gar so schmuddelig sehen
die aber auch wieder nicht aus, ledig-
lich ein paar Fetzen Algenteppich st-
ren die Optik; an der Oberfliche der
bereits linger stchenden Glaschen
hat sich eine tribe Kahmhaut aus
Bakterien abgesetzt.

Algen und Bakeerien sind aber nun
cinmal die Nahrung der eigentlichen
Bewohner dieser Minihabitate. Mit
blofiem Auge sind sie gerade noch als
winzige, zartrosafarbene Flecken auf
dem Boden der Schale zu erkennen.
Fiir cinen genaueren Blick legt Schier-
water, dessen hiinenhafte Gestalt
kaum unter die niedrige Kellerdecke
passt, eine der Schalen unter das Bino-
kular. Aber auch bei maximaler Ver-
grofierung zeigt sich zunichst nur ein
formloser Zellhaufen. Erst nach eini-
gen Sekunden bemerkt man die flie-
fiende Bewegung, mit der sich das
Tier fortbewegt und dabei nach Art
der Amében stindig seine Form ver-
dndert.

Kein Wunder also, dass der Winz-
ling lange Zeit der Aufmerksamkeit
der Naturforscher entging, obwohl er
in allen wirmeren Weltmeeren ver-
breitet ist, wo er auf Steinen, Koral-
len oder Muschelschalen den Be-
swuchs abgrast. Erst dem deutschen
Zoologen Franz Eilhard Schulze fie-
len in den achtziger Jahren des 19.
Jahrhunderts die bis dato unbekann-
ten Organismen als Kleine Piinktchen
an den Scheiben eines Meerwasser-
aquariums im zoologischen Institut
der Universitit Graz auf. 1883 gab er
der neuen Art ihren Namen Tricho-
plax adbaerens, was in etwa ,Klebrige
Haarplatte® bedeutet.

Schulze schilderte auch bereits die
wichtigsten Figenheiten im Bauplan
des Tierchens: Sein stark abgeflach-
ter Korper besteht lediglich aus zwei
Zellschichten, die eine fliissigkeitsge-
fiillte Kérperhohle umschlieBen. Or-
gane wie Mund, Magen oder ein Ner-
vensystem fehlen komplett. Unter
den wenigen tausend Zellen eines mit-
telgrofien Trichoplax lassen sich im
Mikroskop nur vier verschiedene Ty-
pen unterscheiden, deutlich weniger
als bei allen anderen mehrzelligen
Tieren. So besitzen schon die eben-
falls iiberaus primitiven Schwimme
mindestens dreimal so viele Zellty-
pen, Insckeen bereits hundert und
Siugetiere noch einmal doppelt so
viele. Im Falle von Trichoplax reicht
es nur zu unterschiedlich geformten
Zellen der oberen und unteren Kor-
perdecke, zu Driisenzellen, die auf
der Bauchseite ab-

wEin sehr kleines lebendes Thier in der Dorsalansicht“ zeichnete sein Entdecker Franz Schulze vor mehr als hundert Jabren. Wozu die ominisen , Glanzkugeln® gut sind, weifs man bis heute nicht.

Sogar Eier bringt Tridhoplax gelegentlich bervor (links). Sex wurde allerdings noch
nicht beobachtet. Dafir fand man Symmetricgene, wi sie eigentlich nur hibere Tiere
benitigen. Die rote Fiirbung zeigt Bereiche, in denen sie aktio sind (rechts).

Fortbewegung nutzt Trichoplax den
Schlag seiner zahlreichen Geifielhaa-
re, dic ihn langsam, aber stetig iiber
den Untergrund tragen. Trifft er da-
bei auf Fressbares, so bildet sich vor-

kugeln® da, die bereits Schulze be-
schrieb? Sind die Bakrerien, die man
regelmifig im Inneren der Faserzel-
Ien findet, Parasiten oder Symbion-
ten? Weitgehend ungeklirt ist auch
das der Tiere: Im Labor

cine Kleine
hohle zwischen Untergrund und Kor-
per. Verdauungssifte [osen darin die
Nahrstoffe, dic direkt von den Kor-

geben, sowie zu den locker in der
Kérperhohle verteilten Faserzellen,
die sich zusammenzichen konnen
und so fiir den stetigen Wandel der
Kérperform verantwortlich sind. Zur

perzellen werden.

Schon im Korperbau begegnet
man den ersten ungeldsten Ritseln
dieses an Ritseln reichen Tieres. Wo-
fiir beispielsweise sind die in der obe-
ren Zellschiche eingelagerten ,Glanz-

Erst die Arbeitsteilung macht aus vie-
len Einzellern einen Vielzeller. Ein Sze-
nario fur diesen Ubergang schlug 1884
der Heidelberger Zoologe Otto Biitschii
als ,Palcula-Hypothese" vor: Aus einer
frei im Wasser lebenden Hohlkugel, wie
sie heute noch von einigen Kragengei-
Beltierchen gebildet wird, geht ein Zy-
linder hervor, der sich auf festen Unter-
grund heftet und dabei abplattet (A).
Die Oberseite wird zur Schutzschicht,
die Unterseite dient fortan der Nah-
rungsaufnahme. Bei Bedarf wolbt sich
diese , Placula" empor und bildet einen
temporéren Hohiraum, in dem sich gré-
Bere Futterstiicke verdauen lassen (B);
Trichoplax adhaerens ist dazu bereits im-
stande. Setzt sich diese Aufwdlbung
fort (C), fehlen am Ende nur noch Tenta-
kel und aus der Placula ist eine Qual-
fen-Meduse mit Magen und Mundof-
nung geworden (D). Rot markiert ist
die hypothetische Lage jener Zellen, in
denen ein Symmetrie-Gen aktiv wird.
Was bei Trichoplax nur den Ubergang
zwischen oben und unten markiert,
wird in der Qualle zum Ansatz fir ein
Kopfende. geru

Am Anfang war das KragengeiBeltierchen
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pflanzen sie sich ausschlieflich durch
TRilung fort, bilden jedoch gelegent-
lich auch grofie Eier. Obwohl noch
nie Spermien beobachtet wurden, be-
ginnen die offenbar unbefruchteten
Eizellen mit der Zellteilung, die im
Labor jedoch frither oder spiter ins
Stocken gerit. Das muss aber nicht
heifien, dass es im Meer nicht doch
zu sexveller Fortpflanzung kommt —
genetische Analysen sprechen dafiir,
nur fehlt es an Beobachtungen zur Le-
bensweise im Freiland. ,Fier klaffen
einfach noch riesige Liicken®, sagt
Schierwater, der sich schon i
Grundstudium entschied, cines Tages
Placozoologe zu werden.

Mit diesem Berufswunsch war er
damals noch ein ziemlicher Exot,
denn das Feld erholte sich erst lang-
sam von dem weitgehenden Desinter-
esse, mit dem die Wissenschaft Tri-
choplax lange Jahre begegnet war —
eine Arbeit Schulzes von 1914 war fiir
iber ein halbes Jahrhundert die letzte
wissenschaftliche Arbeit iber das
Tier, das von vielen Zoologen
schlicht fir die Larvenform einer
Qualle gehalten wurde. Erst Anfang
der siebziger Jahre wurde diese Theo-
rie durch Arbeiten des Tiibinger Zoo-
logen Karl Grell endgiiltig widerlegt.
Die Nachfahren seiner Versuchstiere,
die er in Algenproben aus dem Roten
Meer fand, kriechen als ,Grell-Klon®
noch heute durch viele Petrischalen
in Hannover und anderswo.

Die grofien Wissensliicken er-
schweren bis heute die Antwort auf
die grofic Frage, wo genau Tricho-

plax im Stammbaum des Lebens ein-
zuordnen ist. Sicher ist, dass seine Ah-
nen in der grauen Vorzeit des Lebens
irgendwann vor rund 600 Millionen
Jahren einen eigenen Tierstamm be-
griindet haben. In diese Zeit fillt al-
lerdings auch der Ursprung der vier
anderen grofien Gruppen mehrzelli-
ger Tiere: der ebenfalls unsymmetri-
schen Schwiimme, der drehsymmetri-
schen Nesseltiere und Rippenquallen
sowie des als ,Bilateria® zusammenge-
fassten Restes des Tierreichs, der sich
durch einen bilateral-symmetrischen
Korperbau auszeichnet. Da es kaum
Fossilien dieser weichen Lebensfor-
men gib, lisst sich heute nur dariiber
spekulieren, lassen sich die damaligen
‘Verwandtschaftsverhaltnisse nur indi-
rekt iiber den Vergleich heute leben-
den Formen rekonstruieren.

Neuen Schwung in die Urahnen-
forschung brachten die Methoden
der modernen Genetik. So steigt
auch die Zahl der Publikationen iiber
‘Trichoplax seit der Jahrtausendwende
wieder stark an — eine Entwicklung,
an der Schierwater als einer der weni-
gen Spezialisten und erfolgreichen
Ziichter der im Labor hiufig ohne er-
sichtlichen Grund eingehenden Tier-
chen mageblich beteilige war. Als
vorliufigen Hohepunke prisentierte
ein internationales Team, dem neben
Forschern der amerikanischen Uni-
versititen Berkeley und Yale auch
Schierwater angehérte, Ende August
in Nature die Ergebnisse der komplet-
ten Sequenzierung des Genoms, das
mit rund 98 Millionen Basenpaaren
und gut 1x 000 Genen das kleinste be-
kannte eines Vielzellers ist.

Das mag angesichts des simplen
Korperbaus nicht verwundern. Er-
staunlicherweise entdeckte man je-
doch auch eine Reihe von Genen, die
‘man eigentlich nur weitaus hoher ent-
wickelten Tieren zugetraut hitte. So
enthilt Trichoplax’ Genom Baupline
fiir Tonenkanile, Botenstoffe und Re-
zeptoren, die bei héheren Tieren in
ihnlichen Formen an Aufbau und
Funktion des Nervensystems beteiligt
sind. Ebenso finden sich in den au-
genlosen Tieren Gene fiir den Seh-
farbstoff Opsin. Die Existenz solcher
Erbanlagen, die Trichoplax scheinbar
doch gar nicht bendtig, sicht auf den
ersten Blick wie ein evolutionsbiologi-
sches Paradoxon aus. Von der mogli-
chen Deutung, nach der Trichoplax
der sekundir vereinfachte Nachfahr
eines bereits sehr viel weiter entwi-
ckelten Tieres sein konnte, will
Schierwater allerdings nichts wissen.
,Diese Gene werden Nerven- oder

Kein vorn,
kein hinten,
keine Nerven,
keine Augen.
Und trotzdem
findet sich
schon ein
richtiger
Bauplan.

Augengene genannt, weil sie in hohe-
ren Tieren diese Funktion haben.
Aber es ist ja vollig klar, dass sie Vor-
ldufer in den frithen Vielzellern ge-
habt haben miissen.“ Auch diese Pro-
togene miissten natiirlich schon eine
Funktion_erfilllen: ,Trichoplax be-
wegt sich auf Licht zu. Daran miissen
diese Seh- und Nervengene beteiligt
sein, auch wenn wir die genauen Me-
chanismen noch nicht kennen.
Ahnlich lisst sich auch die seit lin-
gerem bekannte Existenz von Tri-
choplax-Genen aus der Gruppe der
homaotischen Gene erkliren. Diese
legen in héheren Tieren unter ande-

Abbildungen Bernd Schierwate, ITZ Hannorer

sich auf wenige bekannte Genome
konzentrieren und waren deshalb vor-
Tiufig.“

Dieses Manko soll nun in einer zur
Veroffendichung eingereichten Ar-
beit ausgeglichen werden. Schierwa-
ter ist sich sicher, dass damit ein hun-
dertjahriger Streit ein fiir alle Mal be-
endet wird. Nachdem aber allein im
vergangenen Jahr sechs unterschiedli-
che Theorien zum selben Thema ver-
offentlicht wurden, darf man getrost
skeptisch sein. ,Im Moment verritt
Schierwater eine Minderheitsmei-
nung, sagt Collin Allen, Kurator fiir
marine Wirbellose am Naturkunde-

rem die K¢ fest,
also dariiber, wo spiter Kopf- und
FuSende sowie bei den zweiseitig sym-
metrischen Bilateria Riicken und
Bauch sein werden. Doch wozu

museum der Institution
in Washington.

Schierwater dagegen wittert bei vie-
Len Kollegen handfeste forschungspo-
litische Interessen: Zur Zeit lieflen

Fortpflanzung durch Teilung ist bei Trichoplax der Normalfall. Auch diesen Vorgang
konnte der Zoologe Franz Schulze bereits beobachten, er stellte fest, dass der Verbin-

dungsfaden nach einer Minute gerissen war.

brauche ein Zellhaufen wie ‘Tricho-
plax solche Symmetriegene? ,Eines
dieser Gene namens Trox-2 wird fast
ausschlieflich in der Nihe des Uber-
gangs zwischen der oberen und unte-
ren Zellschicht abgelesen. Dieser

sich fiir die Forschung an Schwim-
men noch leicht Gelder lockerma-
chen. Das werde sich dndern, sobald
sie erst zu einem skurrilen Seitenast
der Evolution degradiert wiren.
Gleiches kénnte man natiirlich

Trox-2-Ring um die Korpersch
markiert also offenbar schon eine Art

chierwater selbst etzt
er sich durch, kénnte Trichoplax wie

P , sage Schierwater.
Das passt clegant zu seiner Uberzeu-
gung, nach der cin Vorfahr von Tri-
choplax tatsichlich am Fufie des
Stammbaums gestanden haben muss
und damit der Vater aller vielzelligen
Tiere war (siche ,Am Anfang war das
Kragengeifiltierchen®). Wie komme

die Fruchtfliege Drosophila zu einem
herausragenden  Modellorganismus
der Biologie werden. Schon jetzt
sieht sich Schierwater von iber drei-
fig Kooperationsanfragen anderer La-
bors regelrecht iiberrannt. Betrichtli-
chen Nachholbedarf gibt es: Wih-
rend die Literaturdatenbank Medline
um Stichwort ,Drosophila® iiber

es dann, dass ausgerechnet die von
hm mi i be

i
noch den Schwimmen diese Position
bescheinigt? ,Die Analysen mussten

65000 ausspucke,
bringt es , Trichoplax” gerade mal auf
28 Ergebnisse.
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